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Il biogas... questo sconosciuto?

PER CAPIRE DOVE SITMO ANDANDO
DOBBIAMO PRIMA CAPIRE DA DOVE SIAMO PARTITI!

RIFIUTI ORGANICI COME FONTE DI
METANO

Nab RGO g PR Tra le fonti rinnovabili di energia, scarso rilievo ha sino ad ora avuto la produzione di metano attraverso
digestione anaerobica di rifiuti organici. L'A., da alcuni anni impegnato presso il C.R.P.A. nello studio delle
possibili applicazioni delle fonti rinnovabili di energia all’agricoltura, dimostra come tale disinteresse debba

essere superato e come, anzi, tale tecnica debba essere valorizzata in quanto intrinsecamente in grado di
risolvere contemporaneamente problemi ambientali ed energetici nelle aree agricole e zootecniche.

WALTER GANAPINI



Introduzione

Negli ultimi anni, contempora-
neamente allo sviluppo di una nuova
attenzione in merito ai mi
dell’ambiente, si & andato rafforzan-
do anche nel nostro I'im
dei ricercatori ‘indagine sulle
cause dell'inquinamento ¢ sui possi-
bili inte PPN I

n tale contesto, colare rilie-
vo hanno assunto i problemi con-
nessi alle possibili u ni del-
lingente quantitd di rifiuti organici
annualmente prodotti nelle citta e
nelle campa e, soprattutto nell'a-

ab. 1).
&:\ miliomduouneﬂated:
: bodnnde, scarti di macellazione,
~ ¢tec) costituiscono una risorsa di
. grandissimo valore che perd, attual-

~modo incontrollato nell’ambiente,
£3 l(i;)yavandone la degradazione (1)

lelevato oosto (4) dclle tccmche di
urazione, la ricerca si va ora
. Onientando secondo altre ipotesi, di
- Tecupero di tale risorsa ad uso ferti-

mente viene «rifiutata» ¢ scaricata in | uso

T&l-hﬁnﬂmamnhi:hﬁtﬁdldﬂuwmﬁ:oudmmnae(').

§o's Quantita
Tgw s (10° q.li/anno)
DERSRERINS) s o545 s svvivon deassnn i op s bR 225,00
Borlande didistilleria(®) ..............coiviiiiiniarinnia.., 62,50
Frazione otgama di rifiuti solidi urbani(*) ................... 100,00
Deiezioni da allevamentiavicoli(®) ...............c0cevvunnnn. 155,74
PUEIAYY. o wrw e AR IR ST R 204,96

(") Si esclude il letime bovino, tradizionalmente destinato alla concimazione, tranne il
liquame da allevamento di vitelloni nll'mgnsao peraltro difficile da valutare qua ntitativamente,
cosi come i fanghi di depurazione, ecc. (7).

) Valuun 0 in 2,5 m’/capo/anno la produzione media di feci+ urine, escluso I'H,0 di

lava
{ﬁl”ol esauste fresche + melasso (9).
0)‘) Materiali cellulosici ¢ materiali organici putrescibili (68,9% dei R.S.U. prodotti al 1973)
|

(’)anuundomo,lsh’ /giomno la produzione media di feci + urine (1 1).
(°) Valutando in 40 q produzione annuale; il dato ¢ in difetto, poiché dai grani duri ¢
dllmusudpao.uonengonoSOolwqh/hadlpqhnmpemnmence(lz)

lizzante, uso alimentare zootecnico, quello europeo (0,5-3% contro 3-6%)
?5) La spenmcntazwne in campo

ad uso di fertilizzante  alimentare zootecnico procede, in-
¢ il pit semplice e riveste de in-  vece, con maggiori difficoltd, a causa
teresse, ¢ 'apporto di materiali

degli impedimenti previsti dalla le-
y&uone italiana proposuo (6).

Il settore sino ad ora rimasto ai
margini & quello dell’ utilizzazione
dei nifiuti organici a fini energetici; ci
pare percid importante richiamare

organici porrebbe un freno al co-
stante impoverimento in sostanza
0 del nostro terreno agrario, il
cul tenore in S.0. (indice empirico di
fertilitd) & gid di molto inferiore a

Conferenza tenuta il 19/9/77 presso Ilstituto di Chimica Industriale dell"Universita di Genova., |
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Aspetti igienico-sanitari
e utilizzazione

del liquame residuo
della metanazione

Si & gid ricordato come la dige-
stione anaerobica abbia una capacitd
di abbattimento del carico inqui-
nante dei liquami organici pari al-
I'85-90%, equivalente, ciod, a quella
media di altre tecniche di depura-
zione. Le condizioni anaerobiche
(35°C) non garantiscono la completa
distruzione dei patogeni presenti nei
rifiuti come invece si ha nel caso
della fermentazione aerobica: si &
comunque rilevato che la concima-
zione con il liquame effluente dalla
metanazione non ha apportato danni
né alle colture né al bestiame (45).

L'uso fertilizzante si ¢ anzi rive-
lato un’ottima soluzione per quanto
concerne lo smaltimento di tale ef-
fluente: rispetto al rifiuto di parten-
za, in effetti, esso ¢ stato impoverito
solo in C ¢, molto meno, in N, mentre
K ¢ P non vengono alterati durante il
processo.

Quando non sia possibile valo-
rizzare in questo mo& il residuo, si
dovra prevedere una ulteriore depu-
razione per renderne praticabile lo
scarico nei corsi d’acqua o nel siste-
ma fognario.

E preferibile adottare, a tal fine,
la tecnica di depurazione per via
chimica, poiché nel residuo di meta-
nazione il rapporto COD/BOD; & di
circa 9 contro un valore medio di
3-3,5 per i materiali affluenti al di-
gestore. Non esistono problemi par-

VY

le competitivitd di tale tecnica ri-
spetto ai tradizionali metodi di de-
purazione (48) (30) (31). I rifiuti or-
ganici costituiscono di fatto una ri-
sorsa e sarebbe diabolico perseverare
nell'utilizzo di tecniche che distrug-
gono tale risorsa con alti costi eco-
nomici ed ambientali (depurazione,
incenerimento, scarico incontrollato,
ecc.).

Calcoli realizzati presso I'Uni-
versitdi di Pennsylvania, per conto
dell’E.R.D.A., hanno dimostrato co-

me gli Stati Uniti copri

engosl: rimi anni ’JE tra il 25% e il
45% del proprio fabbisogno in gas
naturale con il gas biologico (Sosti-
tute Natural Gas) ottenuto facendo
fermentare anaerobicamente rispet-

E molto difficile quantificare in
modo preciso i benefici che al nostro
?aese potrebbero derivare dalla dif-

usione della metanazione; manca-
no, purtroppo, calcoli completi per
quanto concerne sia la produzione
globale di rifiuti organici che i con-
sumi energetici, soprattutto nel set-
tore agro-zootecnico, che, tra i com-
parti produttivi, meglio potrebbe
trarre profitto dalla valorizzazione di
tale fonte rinnovabile d'energia. Non
¢ comunque fuor di luogo tentare un
bilancio approssimativo a partire dai
dati riportati in tab. 1, che indicano
in quasi 0,748-10° g li/anno la pro-
duzione dei residui immediatamente

utilizzabili nella digestione anaero-
bica. Valutando, per difetto, il ren-

tivamente il 50% e il 100% dei residui [dimento medio del processo in 0,25

o prodotti annualmente (31)
(49). Ancora, il Rowett Research In-
;(di::xt: v ?berdeen. inglese, ha
inistry of Agriculture inglese,
alcol:rtyo come, utilizzando solo i li-
quami zootecnici nella digestione
anaerobica, I'Inghilterra possa co-
srirc nel breve periodo oltre il 33%
el fabbisogno di rnetgn elevt‘ik;a
della propria agricoltura, equi -
te al 5% ﬁ?m""’?m (ol:l?! di elet-

si € prefisso I'obiettivo di sostituire
con il biogas da rifiuti zootecnici
I'attuale consumo di prodotti petro-
liferi (6,5-10% tonnellate/anno) de-
stinati alla Produzionc di energia
termica per I'agricoltura e I'industria
di trasformazione (51).

? di biogas, al 60% in CH,, per ogni
kg di sostanza secca sottoposta a

per conto del |fermentazione, si ottengono i risul-

ti esposti nella tab. 8.

Sottoponendo a fermentazione
metanica la stessa quantita di residui
organici, quindi, si produrrebbero
4,11-10° m*> di CH, puro, equiva-
lentia 34,913 - 10'2 Kcal, cio¢ al 29%
fdei consumi energetici italiani al
1972 (tab. 9) (52).

Il dato che si ricava ¢, ovviamen-

tricitd in quel paese (50),
-WH%F":WW te, puramente qualitativo: tra i ma-
nique» del'LN.R.A. francese, infine, teriali considerati, ad esempio, la

paglia non sempre & disponibile,
soggetta come ¢ ad andamenti di
mercato estremamente oscillanti, so-
prattutto in funzione della richiesta
proveniente dall'industria della car-
ta. Ancora, i dati sulla percentuale in

A0 A0 AN A A A AL AL AL A A A AR AML AL A AN 0
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BIOGAS e BIOMETANO
Differenze



Gas Naturale — Biogas - Biometano: definizioni

Il Biogas ha generalmente un contenuto in Metano che varia dal 50 al 75%

Nel nostro Paese il Gas Naturale deve avere un contenuto in Metano che puo varire dal 85 al 99%

Il Biometano, dopo i vari processi di upgrading, ha generalmente un contenuto in metano tra il 95 e il
98%




Biogas & Biometano: differenze

DIETA: prodotti di origine
biologica,  sottoprodotti  di
origine biologica, Forsu, ecc.

DIGESTIONE ANAEROBICA:
degradazione della sostanza
organica da parte di
microrganismi in condizioni di
anaerobiosi.

Biogas goes to: OR

:;F ®M@®

Peat supply eecaicity supply for valicles naburdl gas substitute
for cooking and heating




Biogas & Biometano: differenze

Il biogas “grezzo” ottenuto
al termine del processo di
digestione anaerobica, una
volta indirizzato in un
cogeneratore, permette di
produrre
-Energia elettrica
&

- Energia termica




Biogas & Biometano: differenze

Il biogas “grezzo” ottenuto
al termine del processo di
digestione anaerobica, una
volta “purificato” grazie a
dei sistemi di
UPGRADING, prende il
nome di BIOMETANO, che
puo essere iImmesso nelle
reti del gas naturale oppure
utilizzato per
I'alimentazione dei mezzi di
trasporto.




Biogas & Biometano: differenze

Il DIGESTATO, ¢ il residuo
del processo di digestione
anaerobica. Puo essere
considerato un buon
materiale fertilizzante, ad
effetto concimante piu o
meno pronto a seconda
della sua origine.

Biogas goes to: OR

naburdl gas substtute
for cooking anc haating




L’impieqgo del biogas

Gy

d . Galibuiante

Il biometano pud essere utilizzato

Iniezione diretta nelle reti del gas

naturale come carburante alternativo
utilizzato per autotrazione
RAlfinazIone
Calore
0oooo
goooo

7770}

La metanizzazione controllata
consente di utilizzare il gas
generato dalla digestione come
base energetica per la

Il processo genera Sottoprodotti prOdUZione di calore ed elettricita

dal valore aggiunto




SISTEMI DI INCENTIVAZIONE
BIOGAS




Ricavi BIOGAS

Andamento del numero di impianti costruiti per annualita al 2012: nel grafico sono stati riportati i dati
ripartiti per classe di potenza e totale.
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 ~ —Totale

£100 kWe 1 1 6 7 1 11 5 9
101-500 kWe 3 3 7 7 14 17 57 68
501-1000 kWe 1 4 11 20 33 74 193 256
>1000 kWe 1 3 0 3 1 3 7 2
Totale 7 11 24 37 50 106 273 350

Fonte: dati CRPA 2013

Anno di messa in esercizio




Ricavi: Tariffe incentivanti

Il 23 Luglio 2009 ¢ stata pubblicata in Gazzetta Ufficiale la Legge 99 del 2009 che, all’art. 42, fissava in 0,28 €/kWh la
tariffa unica omnicomprensiva per I'energia elettrica da biogas.

La tariffa onnicomprensiva introdotta, & stata la piu alta a livello Europeo, e prevedeva un’incentivazione per tutti gli
impianti a biogas fino ad una potenza massima di 999 Kw, per un totale di 15 anni.

Gli impianti per poter accedere a questo sistema incentivante, dovevano immettere in rete il primo kW entro 31/12/2012.

Al termine dei quindici anni 'energia elettrica € remunerata, con le medesime modalita, alle condizioni economiche
previste dall'articolo 13 del Decreto Legislativo 29 dicembre 2003, n. 387.

RICAVI: [(0,28 * 8.400)*999]-11%= 2.091.186 euro/annui

Piu di 1.100 impianti italiani di digestione anaerobica giungeranno alla fine del loro periodo di incentivazione elettrica, ai
sensi del DM 18 dicembre 2008, entro il 2027.


http://www.staengineering.it/wp-content/uploads/2015/03/2009_99_Legge.pdf

Ricavi: Tariffe incentivanti

A partire dall'1/1/2013 & stato introdotto un nuovo sistema di incentivazione basato sul Decreto FER 6/7/2012, che ha
ridotto considerevolmente le tariffe (0,236 €/kWh per potenze fino a 300 kWe) e limitato le potenze degli impianti.

INFORMAZIONI DI BASE TARIFFA INCENTIVANTE BASE
Tipologia dildieta utilizzata Potenza 2913
PER 20 ANNI
€/kWh
1<P<300 0,180
301<P<600 0,160
Prodotti di origine biologica 600<P<1.000 0,140
1.000<P<5.000 0,104
P>5.000 0,091
1<P<300 0,236
Sottoprodotti di origine biologica 301<P=600 0,206
600<P<1.000 0,178
1.000<P<5.000 0,125
P>5.000 0,101

Fonte: Nostra elaborazione dell'allegato 1 del D.M. 06 luglio 2012



Ricavi: Premi per efficienza energetica

INFORMAZIONI DI BASE EREMIAGEIUNIIVI
Fogeneratore ad |~ Cogeneratoreiad Riduzione Riduzione delle
ditorrendimento dlitorrendimentor | dellelemissioni emissioni
(Art.6'¢.8) /(%) abbinato al dilgas a effetto Inguinantii(**)
lipologiaidiidieta Rotenza eleriscaldaamento Serrai(*) (ArL.6IC.7)
Utilizzata (Art.8:C.8) (%) (Art. 6:C.6)
kW €/kWh €/kWh
1<P<300 0,040 0,030
301<P<600 0,040 0,030
Prodotti di origine 600<P<1.000 0,040 0,030
biologica 1.000<P<5.000 0,040 0,010 0,030
P>5.000 0,040 0,030
1<P<300 0,010 0,040 0,030
1<P< 1 4
Sottoprodotti di 30 600 0,010 0,040 0,030
origine bio|ogica 600<P<1.000 0,010 0,040 - 0,030
1.000<P<5.000 0,010 0,040 0,010 0,030
P>5.000 0,010 0,040 0,030

(*) Premi non cumulabili tra di loro

(**) L'esercizio degli impianti da luogo ad una riduzione delle emissioni di gas a effetto serra rispetto a valori obiettivo, tali valori, cosi come le modalita
con cui verificarne il rispetto saranno individuate tramite un Decreto da emanare.

(***) Nell'art.281, comma 5 del D.Lgs 152/2006 sono stabilite le modalita con le quali le competenti agenzie Regionali e Provinciali verificano e
comunicano al Gse il rispetto delle condizioni per I'accesso al premio

Fonte: Nostra elaborazione dell'allegato 1 del D.M. 06 luglio 2012



Ricavi: Tariffe incentivanti

RICAVI: (0,180 * 8.400)*300= 453.600,00 euro/annui

RICAVI: (0,140 * 8.400)*999= 1.174.824,00 euro/annui

Per impianti alimentati con
sottoprodotti di origine
agricola con potenza
massima pari a 300 kW

RICAVI: (0,236 * 8.400)* 300= 594.720,00 euro/annui




Ricavi: Tariffe incentivanti

|l sistema si € successivamente evoluto con il DM 23 Giugno 2016 e successive modifiche ed in particolare, per il settore
agricolo, con la L. 145/2018 comma 954 e successive modifiche.

La tariffa & stata sostanzialmente confermata a 0,233 €/kWh.

L'ultimo registro per impianti di potenza fino a 300 kWe ¢ stato pubblicato con chiusura al 23 novembre 2021 ¢, in attesa
del futuro Decreto FER2, ad oggi € possibile realizzare solamente impianti di potenza fino a 100 kWe ad accesso diretto,
ferma restante la disponibilita del contingente fissato a 5,8 Miliardi di €.

L'alimentazione degli impianti biogas € vincolata dai Decreti e basata sulle matrici indicate nelle Tabelle 1A e 1B del DM
23 giugno 2016.

1. Sottoprodotti di origine animale non destinati al consumo umano - Reg. Ce 1069/2009

2. Sottoprodotti provenienti da attivita agricola, di allevamento, dalla gestione del verde e da attivita forestale (effluenti
zootecnici; paglia; pula; stocchi; ecc)

3. sottoprodotti provenienti da attivita alimentari ed agroindustriali (es. sottoprodotti della trasformazione del pomodoro,
delle olive, dell'uva, ecc)

4. Sottoprodotti provenienti da attivita industriali



SPECIE ERBACEE ANNUALI

Canapa da fibra

Cannabis spp.

Canapa del Bengala

Crotalaria juncea L.

Chenopodio Chenopodium spp.
Erba medica Medicago sativa L.
Facelia Phacelia spp.

Kenaf Hibiscus cannabinus L.
Loiessa Lolium spp.

Rapa invernale

Brassica rapa L.

Ricino

Ricinus communis L.

Senape abissina

Brassica carinata L.

Sorgo Sorghum spp.

Tabacco Nicotiana tabacum L.

Trifoglio Trifolium spp.

Triticale Triticum secalotriticum

Favino Vicia faba minor

Veccia Vicia sativa L.
SPECIE ERBACEE POLIENNALLI

Cactus Cactaceae spp.

Canna comune

Arundo donax L.

Canna d’Egitto

Saccharum spontaneum L.

Cannuccia di palude

Phragmites australis L.

Cardo

Cynara cardunculus L.

Cardo mariano

Silybum marianum L.

Disa o saracchio

Ampelodesmus mauritanicus L.

Fico d’India Opuntia ficus-indica L.
Ginestra Spartium junceum L.
lgniscum Fallopia sachalinensis L.
Miscanto Miscanthus spp.

Panico Panicum virgatum L.
Penniseto Pennisetum spp.

Saggina spagnola

Phalaris arundinacea L.

Sulla

Hedysarum coronarium L.

Topinambur Helianthus tuberosus L.

Vetiver Chrysopogon zizanioides L.
SPECIE ARBOREE

Acacia Acacia spp.

Eucalipto Eucalyptus spp.

Olmo siberiano Ulmus pumila L.

Ontano Alnus spp.

Paulonia Paulownia spp.

Pioppo Populus spp.

Platano Platanus spp.

Robinia Robinia pseudoacacia L.

Salice Salix spp.

Pino della California

Pinus Radiata

Tabella 1-B DM 23 giugno 2016



SISTEMI DI INCENTIVAZIONE
BIOMETANO




Nuovo DECRETO BIOMETANO

Il 13 gennaio 2023, il Ministero del’Ambiente e della Sicurezza Energetica ha emanato il decreto di approvazione delle
regole applicative elaborate con il supporto del GSE (le “Regole Applicative”) come previsto dal precedente Decreto
Ministeriale n. 340 del 15 settembre 2022 pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale del 26 ottobre 2022 ed entrato in vigore il
giorno successivo (il “Nuovo Decreto Biometano”).

Le Regole Applicative contengono le informazioni necessarie per un corretto adempimento di quanto previsto dal Nuovo

Decreto Biometano, tra cui:

- gli schemi di avviso pubblico per ciascuna delle procedure previste,

- imodelli per le istanze di partecipazione,

- la documentazione da inviare per la verifica del rispetto dei requisiti e i contratti-tipo da stipulare tra il GSE e i Soggetti
Richiedenti.




Nuovo DECRETO BIOMETANO

L'articolo 5, comma 2, del Nuovo Decreto Biometano prevede una procedura competitiva da indire nel 2022 (che verra
indetta nel 2023) e almeno due procedure competitive all'anno da indire per gli anni successivi (2023, 2024, ed

eventualmente 2025 e 2026).
Di seguito si riporta il calendario delle procedure competitive previste per gli anni dal 2022 al 2024, con relativa

ripartizione dei contingenti di capacita produttiva annui (Appendice A delle Regole Applicative).

% % %
Durata Mr. . ’ Nr. , 3 Nr. . 3
i Date contingente Date contingente Date contingente
periodo procedura annuo procedura s o procedura annuo
u nnu nnu
apertura| 30/1/2023 14/7/2023 75% + 3/6/2024 75% +
chiusura 58 31/3/2023 12/9/2023 contingente 2/8/2024 contingente
1 100% 2 residuo 4 residuo
a0 gg procedura procedura
graduatoria entro 29/6/2023 11/12/2023 n*1 31/10/2024 n®3
apertura 60 HHEH 22/12/2023 25% + 18/11/2024 25% +
chiusura 86 HH'“‘*-H 20/2/2024 contingente 17/1/2025 contingente
T 3 residuo 5 residuo
90 gg e procedura procedura
graduatoria entro T 20/5/2024 n®2 17/4/2025 n® 4

Tabella 1 - Ripartizione contingenti annui e date previste per le procedure competitive (le percentuali riportate in tabella — 100%, 75% e 25% — si riferiscono ai

valori di partenza dei contingenti annui riportati all’art.5, comma 1, del DM 2022) - Il GSE si riserva di aggiornare tale Tabella.

| contingenti di capacita produttiva (espressi in standard metri cubi/ora di biometano per un totale di 257.000 Smc/h) di

seguito elencati:

« anno 2022: 67.000 Smc/h;
« anno 2023: 95.000 Smc/h;
« anno 2024: 95.000 Smc/h.




Nuovo DECRETO BIOMETANO

|l decreto prevede un’importante novita rispetto al decreto precedente del 2018 perché viene introdotta la possibilita
di destinare il biometano non solo ai trasporti ma anche ad altri usi, tra cui quelli industriali.

Per il biometano destinato ad altri usi, la dieta € libera (mais compreso); il rapporto tra le diverse matrici deve
sempre e comunque garantire il risparmio di emissioni ghg richiesto (> 80%) affinché il biometano prodotto sia
certificabile come “sostenibile”.

Per il biometano destinati ai trasporti, fatto salvo che la dieta deve sempre e comunque garantire il risparmio di
emissioni ghg richiesto (> 65%) affinché sia certificabile “sostenibile”, devono essere usate esclusivamente biomasse
che generano biometano avanzato.




Nuovo DECRETO BIOMETANO

Accedono a questo bando le aziende agricole in possesso dei seguenti requisiti:

*possesso del titolo autorizzativo;

*previsione di uno stoccaggio coperto del digestato con recupero biogas di volume pari alla produzione di almeno
30 giorni;

*preventivo di allaccio alla rete se previsto;

il rispetto dei requisiti di sostenibilita in merito alla riduzione delle emissioni di gas a effetto serra da garantire in
funzione della destinazione del biometano;

*[impiego di almeno il 40% in peso di effluenti zootecnici per gli impianti in Zone Vulnerabili ai Nitrati, ma solo in
presenza di elevato carico zootecnico.




Ricavi BIOMETANO

La differenza fondamentale rispetto al decreto attualmente in vigore, € che e prevista una doppia modalita di

incentivazione:
1) un contributo in conto capitale una tantum che va a compensare i costi di costruzione dellimpianto con un

massimale del 40% del valore dell'opera

2) un incentivo per la produzione di biometano della durata di 15 anni che verra erogato sulla produzione netta
immessa di biometano in rete.

Le spese ammissibili in conto capitale comprendono i costi di progettazione, realizzazione ed efficientamento
dellimpianto, le attrezzature di monitoraggio e ossidazione del biometano e dei gas di scarico, i costi di connessione
alla rete del gas naturale o dellimpianto di liquefazione e i costi relativi al compostaggio del digestato.

Per quanto riguarda invece la definizione del prezzo del biometano, la tariffa di riferimento, posta a base d’asta, &
unica sia nel caso il biometano venga destinato al settore dei trasporti sia che venga destinato ad altri usi diversi dai
trasporti, ma e differenziata tra gli impianti alimentati da matrici agricole e quelli alimentati da rifiuti.

110 EURO/MWH
PER IMPIANTI ALIMENTATI CON 62 EURO/MWH

MATRICI AGRICOLE E AGROINDUSTRIALI

“NON RIFIUTO" PER IMPIANTI ALIMENTATI A RIFIUTI

AUMENTATA A 115 EURO/MWH

PER IMPIANTI FINO A 100 SMC / H




ALCUNE RIFLESSIONI FINALI




COSTANTE

L'imprenditore fissa una costante nel progetto:
a) la potenza da installare;

OVVero,

b) la disponibilita reale di biomassa in azienda.

VARIABILE

In relazione della costante fissata (potenza o biomassa) I'imprenditore
deve impostare la filiera con gradi di rischio differenti:

a) reperimento della biomassa necessaria per il funzionamento della
potenza installata;

OVVero,

b) realizzare un impianto di potenza congrua alla disponibilita reale di
biomassa in azienda.

Strategie d’impresa

Strategia A Strategia B
[

BIOMASSA

©>|  BIOMASSA

Reddito di impresa | | Reddito di impresa




Vantaggi della digestione anaerobica

In conclusione si vogliono riassumere i principali vantaggi della digestione anaerobica:

v'produzione di energia da fonte rinnovabile;

v'miglioramento dell'economia delle aziende zootecniche e/o agricole;

v'minori emissioni di gas-serra;

v'migliore gestione delle emissioni in atmosfera

v in Europa negli ultimi anni, si riscontra la tendenza ad avviare impianti per la produzione di
energia elettrica di piccole dimensioni (fino ai 300 kW) e ridurre I'utilizzo di colture dedicate a
favore dell'impiego di sottoprodotti agricoli, grazie ad un migliore sfruttamento del potenziale

energetico offerto da questi ultimi e all'innovativo sistema incentivante che ne ripaga l'utilizzo.



Lo sviluppo del biometano

L'industria del biometano ha battuto tutti i record nel 2021: 'Europa ha ora 1.023 impianti di produzione.
Secondo le associazioni europee del settore potrebbe trattarsi di un trampolino di lancio per
la decarbonizzazione dell'intera economia dell'UE.

|l biometano sostenibile pud coprire fino al 30-40% del consumo di gas previsto per il 2050, con una
produzione di almeno 1.000 TWh (teravattora).

Sono state avviate quasi 300 nuove unita nel 2019/2020, con un incremento del 40% al 2020.

Francia, Italia e Danimarca sono i paesi con il maggior aumento di impianti: 91 entrati in funzione in
Francia nel 2020 e 123 tra gennaio e ottobre 2021. Seconda ['ltalia, con +11 impianti, poi la Danimarca
con +10.

La rapida  implementazione  delle  tecnologie = biometano  accelerera la
decarbonizzazione delleconomia UE. Tuttavia, il  settore avra bisogno di
un sostegno legislativo pertinente nei prossimi anni per sfruttare appieno il suo potenziale.
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Costi di costruzione

Fonti: ns. elaborazione da un campione di impianti di digestione anaerobica.

. . . . g 8.000
Dinamica dei costi di
impianto in base alla 7.000 |-
potenza installata 5
S 6.000
< Impianti medio-piccoli
5
€ 5.000
g o % o L4 °
Fonti: 4.000 . ®
- ARSIA . .
- Blu Energy Control e e oo °
- Dipartimento di Ingegneria - Universita di Ferrara 3.000
- CRPA , _ o 0 200 400 600 800 1000
- IBBK - Internationales Biogas und Bioenergie Kompetenzzentrum Potenza (KW)
Ipotesi assunte Fino a 250 kW Tra250e 500 kW [NORCISIORIINEN
Componenti impianto Minimo Massimo Minimo Massimo _
(euro/kW) (euro/kW) (euro/kW) (euro/kW) (euro/kW) (euro/kW)
- Opere civili 2.300 3.000 2.000 2.300 1.400 2.000
- Opere elettromecc. 2.000 2.500 1.500 2.000 1.000 1.500
- Cogeneratore 1.200 1.500 1.000 1.200 600 1.000
TOTALE: 5.500 7.000 4.500 5.500 3.000 4.500




Costi di gestione

A) Costi ordinari

Capitoli di spesa Potenza elevata (+~ 1MW) Potenza ridotta (< 200 kW)
Minimo (euro/kWh) Massimo (euro/kWh)
- Gestione e manutenzione ordinaria impianto 0,015 0,020
- Full service cogeneratore 0,020 0,040
TOTALE: 0,035 0,060

B) Costi finanziari

Coefficiente per la rgn dove: : : .
determinazione della rata del __(_fl__)__ ”oﬁum?m dianni * percul 2 r.ata ?nnuale rlsult_a..
mutuo annuale (q"—1) o S(igglgd' interesse X = costo impianto * coefficiente
Ipotesi di costo T
della rata coon | 500% | 550% | 600% | 650% | 7,00% | 7,50% | 8,00%
annuale del

mutuo (15 anni) 4.000,0 0,048 0,050 0,057 0,058

La quota di ammortamento viene rapportata alle ore di funzionamento dell'impianto per ottenere un costo euro/kWh.




Costi TOTALI di gestione

Utilizzando i valori ricavati precedentemente, e stato possibile impostare la dinamica del costo totale di gestione di
un impianto, senza considerare il costo della biomassa per I'alimentazione del digestore.

Costo totale annuale (eurafkith)

0,150

0,125

0,100

0,075

0,050

0,025

0,000

0,142

] Capitale proprio ] Capitale esterno [ ] Esercizio e manutenzione

100

200

300

400 §00 600 700 800 900 999
Fotenza (ki)

Fonte: ns elaborazione da indagine diretta in impianti per biogas



